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1  Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy ‘
1.3 Inwestor (nazwa lub Urzad Mieiski w Sepopolu 1.4 Adres | Swietlica w Szczurkowie
imie i nazwisko, adres a VIIe) POP budynku |dz. 45/5, obreb nr 32
" ul. 11 Listopada 7
do korespondenciji, Szczurkowo

PESEL*) 11 -210 Sepopol

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

PMG Sp. z 0.0.

Al. Jana Pawta Il nr 11, 00-828 Warszawa,

NIP 5272814908, REGON 367891256,

e-mail: biuro@pmg.com.pl, www.pmg.com.pl

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje:

mgr inz. Weronika Leszczyniska
ul. W. Chrzanowskiego 14, 04-394 Warszawa ’ //
Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 2886 '

Artq K
4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac:
Lp. |Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego:
1.
5. Miejscowo$é: | Warszawa Data wykonania opracowania: Grudzien 2023r.
Spis tresci:
1 STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ...uuuvurueneernrernenrneeeeenieeeineeenneneenneennannnes 2
2 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ciiieiiieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeee e e e e e e eeeeeeeeseseeeeneees 3
3 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGH INWESTORA s ssssssnnen 7

4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU ORAZ OCENA STANU TECHNICZNEGO 7
5 WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH

NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO ..cciiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicc e 11
6 OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYINEGO......... 11
7 ANALIZA POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW TERMOMODERNIZACH ..vcvevvieveveeeveisiesessie s 12
8 ANALIZA MOZLIWOSCI MODERNIZACII INSTALACH OSWIETLENIA ..o 17
9  TABELA. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO BUDYNKU ...evtiiiiiiiiiiiiiiiiiiicciiicc e 18

10  WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
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2  Karta audytu energetycznego budynku
1. Dane ogdlne Stan przed Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna murowana Tradycyjna
murowana
2. |Liczba kondygnacji
ygnacj ) ’
Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 283,80 283,80
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 94,59 94,59
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
wykonywaniu zadan publicznych przez organy 94,59 94,59
administracji publicznej [m?]
Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100% 100%
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 6 6
Podgrzewacz Podgrzewacz
9. elektryczny elektryczny
Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej przeptywowy przeptywowy
Pompy ciepta typu
Kotty weglowe powietrze/powietrze
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku wyprodukowane: w , sprezarkowe,
latach 1980-2000, napedzane
elektrycznie
11. |Wspodtczynnik ksztattu A/V [1/m] 1,5 1,5
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspbdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m2K)
1. |Drzwi zewnetrzne 1,700 1,300
2. |Okno zewnetrzne 1,700 0,900
3. |Podtoga na gruncie 0,456 0,441
4. |Stropodach 1,383 0,146
5. |Sciana zewnetrzna 1,483 0,198
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania i wspdétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,83 3,00
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,80 0,90
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,89
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 0,90 0,95
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie 1,00 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,96
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,99 0,99
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2. |Sprawnos$¢ przesytania 1,00 1,00
Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)
Naturalna Naturalna
5 okna/ kanaty okna/ kanaty
" |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacyjne wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego[m?3/h] 132 102
4. |Liczba wymian powietrza [1/h] 0,47 0,36
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 21,58 7,61
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do
o : . . 0,12 0,12
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW]
3. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 179,85 48,45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]
4. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 390,98 17,32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 063 063
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] ’ !
6. |Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji i )
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
7. |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych i )
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]
8.  |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 578 142
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m? rok)]
9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 1148 51
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
10.Y {Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00% 90,93%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/GJ] 114,96 34,99
2. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na 0,00 23 357,70

miesigc® [zt/(MW m-c)]
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Koszt przygotowania 1m?3 cieptej wody uzytkowej?!
[zt/m?]

58,72

58,72

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej na miesigc® [zt/(MW m-c)]

23 357,70

23 357,70

Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni
uzytkowej [zt/(m? m-c)]

39,60

1,75

Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]

0,00

18,45

Inne [zt]

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsie

wziecia termomodernizacyjnego

EK — wskaZnik rocznego zapotrzebowania na energie
koricowg [kWh/(m?2-rok)]

1169,05

71,74

EP —wskaZnik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?2rok)]

1315,19

11,96

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)]

95,4%

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

373,66

Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok]

8,92

Uniknieta emisja CO; [t COy/rok]

38,12

Roczne oszczednosci kosztdw energii [zt/rok]

42 954,50

O |IN|O AW

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]?

4,50

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzi

ecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa
w wierszu 2 [z1]

netto

brutto

169 588,62

208 594,00

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego Zrodta energii [z1]%

netto

brutto

24750,00

30 442,50

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego
zrédta energii [%]

12,7%

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE>

Premia termomodernizacyjna® [z1]*)

98 004,97

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

70

[kWh/(m? rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBROWAABAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7

lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]¥™") ‘ _

10. Premia MZG i grant MZG?
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1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia
termomodernizacyjnego”’ w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
FAK/NIE, jezeli TAK, to: —pkt 1 /—pkt 2 /—pkt 37

2. Wysokos¢ premii MZG [z1] -

3. Wysokos$¢ grantu MZG [z1]4™) -

4. Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zi] -

11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek #ESF / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie SFANOWA / NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4.7 audytu energetycznego WYNIKA / NEWYNIKA”), Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu
bedga spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku
dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
os$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztédw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1
ustawy;

2) 31% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a
ustawy;

3) 31% tgcznych kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

**%*) 30% kosztow przedsiewziecia netto.

llekro¢ mowa o Ustawie rozumie sie: Ustawe z 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i

remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow z pézniejszymi zmianami.
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3 Dokumenty i dane Zzrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1 Cel pracy
Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji budynku.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
e ocene stanu istniejgcego budynku pod katem izolacyjnosci cieplnej przegréd,
e ocene stanu istniejgcych wewnetrznych instalacji ogrzewczych wraz ze Zzrédtem ciepta,
e propozycje rozwigzan termomodernizacyjnych pozwalajgcych na zmniejszenie zuzycia ciepta
w rozpatrywanym budynku,

e procedure wyboru optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2 Dokumentacja projektowa

e |Inwentaryzacja budowlana budynku.

e Inwentaryzacja budynku wykonana na potrzeby opracowania.

3.3 Inne dokumenty:

e Aktualne ceny nosnika energii.
e Dane dostarczone przez inwestora dotyczgce zrédta ciepta, instalacji, itp.

e Wizja lokalna.

3.4  Zadeklarowany maksymalny udziat wtasny na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysoko$¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Inwestycja bedzie realizowana przy udziale srodkéw zewnetrznych do maksymalnego poziomu.

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wykona¢ analize optacalnosci wykonania
modernizacji instalacji centralnego ogrzewania, ocieplenia dachu, Scian zewnetrznych, a takze wymiany

okien i drzwi zewnetrznych.

4  Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku oraz ocena stanu technicznego
4.1 Dane ogdlne

Budynek zlokalizowany jest w Szczurkowie, w gminie Sepopol, w wojewddztwie Warminsko-
Mazurskim.
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4.2  Rysunkiizdjecia budynku

Budynek posiada dokumentacje fotograficzng z wizji lokalnej, ktéra znajduje sie w zatgczniku

nr 3 audytu.

4.3  Konstrukcja budynku

Budynek zostat wzniesiony w technologii tradycyjnej murowanej, posadowiony na tawach
fundamentowych zelbetowych. Sciany noéne z cegly ceramicznej petnej oraz bloczkéw betonowych.

Stropodach gestozebrowy. Budynek niepodpiwniczony.

4.4  Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka otworowa o niskim wspotczynnik przenikania ciepta.

45 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne, a Swieze

powietrze infiltruje do $rodka przez rozszczelnienia okien i drzwi.

4.6 Zrédto ciepta

Zrédtem ciepta do ogrzewania budynku jest kociot weglowy.

4.7 Instalacja centralnego ogrzewania

W budynku wystepuje instalacja centralna zasilana z kottowni wbudowanej. Istniejgcg instalacje

(ogdtem) mozna scharakteryzowacd wspdtczynnikami sprawnosci przedstawionymi w tabeli:

p. 5 Ozn. Wartosci wspo”rc{zy.nnikéw
sprawnosci
1 |Sprawnos¢ wytwarzania ciepta MNe 0,83
2 | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania MNe 0,77
3 | Sprawnos¢ przesytu ciepta MNd 0,80
4 | Sprawnos¢ akumulacji ciepta s 0,90
5 | Sprawnosc¢ catkowita systemu ng-na-Ne'ns = n 0,46
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wq 1,00

4.8 Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w elektrycznych podgrzewaczach. Instalacje mozna

scharakteryzowac wspdtczynnikami sprawnosci przedstawionymi w tabeli:

5 S O, Wartosci Wspoic,zynnlkow
sprawnosci
1 | Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta Ne 0,99
Sprawnosc¢ przesytu cieptej wody Nd 1,00
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3 | Sprawnos$¢ akumulacji Ne 1,00
4 | Sprawnosc¢ sezonowa wykorzystania Ns 1,00
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu ng-Na-Ne'Ns = n 0,99
Do wyznaczenia ogdlnej sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej postuzono

sie obowigzujgcymi przepisami.

49 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby c.o.

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
sezonie grzewczym wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 13790 ,Energetyczne witasciwosci
uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia” i rozporzadzenia w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. z pdzniejszymi zmianami. Obliczenia wykonano
przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro, przyjmujgc wieloletnie dane
klimatyczne (Dane do obliczen energetycznych budynkéw) podane na stronie Ministerstwo Rozwoju
(zatgcznik 4). Strumiern powietrza wentylacyjnego zostat okreélony na podstawie normy PN-83/B-
03430/Az3:2000 (zatgcznikl).

Moc zamdwiong obliczono na podstawie normy PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w
budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”. Do obliczen przyjeto strumien
powietrza wentylacyjnego proponowany w normie PN-EN 12831. Obliczenia wykonano przy pomocy
programu komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro, przyjmujac wieloletnie dane klimatyczne dotyczace:

$rednich miesiecznych wartos$ci zewnetrznych temperatur (zatgcznik nr 4).

4.10 Obliczenia mocy systemu grzewczego i rocznego zuzycia energii na ciepto

Tabela przedstawiajgca obliczeniowg moc systemu grzewczego

Obliczeniowa moc systemu grzewczego MW 0,0216
Roczne zuzycie energii na ciepto na potrzeby co GJ/rok 179,85
Ogdlna sprawnosé systemu % 46,00
Obnizenie nocne % 100,00
Obnizenie tygodniowe % 100,00

4,11 Roczny koszt ogrzewania

Ceny ogrzewania budynku wg stawek lokalnego dostawcy ciepta z podatkiem VAT z dnia
sporzadzania audytu.

0z 7/GJ 114,96
om*™ zt/MW/mc 0,00
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Ab zt/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW 0,02
Roczne ZL’,IZ.yCIe energ|| na C|ep’folna potrzeby FZO z uwzglednieniem Gl/rok 390,98
sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu

Roczna optata zmienna zt/rok 44 945,22
Roczna optata stata zt/rok 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0,00
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 44 945,22

) _ optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
™ _ stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4.12 Roczny, obliczeniowy koszt przygotowania cieptej wody

Ceny przygotowania cieptej wody wg stawki lokalnego dostawcy ciepta z podatkiem VAT z dnia

sporzadzania audytu.

0z 21/G) 34,99
Oom™ zt/mc 23 357,70
Apo zt/mc 18,45
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowe] MW 0,0001
Roczne zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej GJ/rok 0,63
Roczna optata zmienna zt/rok 22,06
Roczna optata stata zt/rok 34,25
Roczna optata abonamentowa zt/rok 221,40
Roczny koszt przygotowania cieptej wody zt/rok 277,71
") - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
") - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
4.13 Roczny, obliczeniowy koszt ogrzewania i przygotowania ciepte] wody uzytkowej
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 44 945,22
Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zt/rok 277,71
Roczny koszt sumaryczny zt/rok 45 222,93
4.14 Dane do obliczen
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
Opis Jednostki W stanie PO termo-“
obecnym | modernizacji
two W pomieszczeniach ogrzewanych °C 20 20
tzo oC -18 -18
Sadla przegréd zewnetrznych, two = 20°C dzien*K/a 3890 3890
Centralne ogrzewanie
Omo zt/MW/m-c 0,00 23 357,70
Ox0 zt/G) 114,96 34,99
Abg zt/m-c 0,00 18,45
Ciepta woda uzytkowa
Onmo | #/Mw/m-c | 23357,70] 23357,70
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OzO

zt/G) 34,99 34,99

Abo

zt/m-c 18,45 18,45

Ceny z dnia sporzadzania audytu, zawierajg VAT.

5  Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego

Na podstawie wykonanej oceny stanu technicznego budynku planuje sie wykonac:

- Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania;
— Ocieplenie stropodachu;

— Ocieplenie $cian zewnetrznych;

- Wymiana okien zewnetrznych;

- Wymiana drzwi zewnetrznych;

- Montaz instalacji fotowoltaicznej.

6  Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktaddéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde uprawnienie bez
uwzgledniania przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosé
systemu grzewczego.

Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego, w przypadku rozpatrywania modernizacji
instalacji c.o.

Uwzglednianie przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosé
systemu grzewczego w zestawieniu optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci
rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde
usprawnienie.

Okreslenie wariantdéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych.

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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7  Analiza poszczegdlnych wariantéw termomodernizacji

7.1  Usprawnienia dotyczgce systemu centralnego ogrzewania

W niniejszym opracowaniu bierze sie pod uwage modernizacje instalacji centralnego ogrzewania.
Planuje sie wymiane zrddta ciepta na pompe ciepta sprezarkowg typu powietrze-powietrze. W ramach
usprawnienia planuje sie modernizacje kottowni, montaz grzejnikow z wktadem ceramicznym, izolacje
instalacji oraz zastosowanie automatyki sterujacej.

UWAGA! Po wymianie Zzrédta ciepta na pompe ciepta, nalezy pamieta¢ o zmianie warunkow i

mocy przytacza do sieci elektroenergetyczne;j.

Opis Jedn. Przed P.O PC
sprezarkowa

Moc zamodwiona MW 0,0216 0,0216
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto
na po’Frzeby COw standardowym. . Gl/rok 179,9 179,9
sezonie grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu
Sprawnos¢ wytwarzania Nug - 0,83 3,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania nu g - 0,77 0,89
Sprawnos¢ przesytu Nue - 0,80 0,90
Sprawnos¢ akumulacji Ny - 0,90 0,95
(n)golna sprawnos¢ systemu ogrzewania i 0,460 2283
Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,85
Obnizenie nocne 1,00 0,96
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
potrzeby/ ‘ cCoO z .uwzglednlen.lem Gl/rok 390,98 64,28
sprawnosci systemu i przerwami w
ogrzewaniu
llos¢ energii wyprodukowanej w sezonie Gl/rok i 36,29
grzewczym przez PV
Optata zmienna Oz 21/GJ 114,96 34,99
Optata stata Om 2t/MW/m-

C 0,00 23 357,70
Abonament A 7t 0,00 18,45
Roczna optata zmienna zt/rok 44 945,22 979,49
Roczna optata stata zt/rok 0,00 6 048,71
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0,00 221,40
Roczny koszt ogrzewania w sezonie A/rok 4494522 7249 60
standardowym
Rdznica 37 695,62
Koszt 58 500,00
SPBT 1,6

Przedstawione wyliczenia rocznego kosztu ogrzewania w sezonie standardowym po modernizacji

instalacji c.0. uwzgledniajg oszczednosci kosztow wynikajgce z produkcji energii elektrycznej z instalac;i
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fotowoltaicznej w sezonie grzewczym. Usprawnienie dotyczgce montazu instalacji fotowoltaicznej

zostanie przestawione w konicowej czesci opracowania.

7.2 Usprawnienie dotyczgce stropodachu

Rozpatruje sie ocieplenie stropodachu warstwa izolacji o wspodtczynniku przewodzenia ciepta A =
0,036W/mK. Do wyznaczenia optymalnej grubosciizolacji przyjeto warianty rdznigce sie gruboscia. Cena
Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe z dnia

sporzadzania audytu.

A 0,036 W/mK — wspdtczynnik przewodnosci cieplnej warstwy izolacji
A 116,84 m? - powierzchnia przegrody do obliczenia strat
Axoszt 116,84 m? - powierzchnia przegrody do ocieplenia
Lp. | Oméwienie Jednostki istiijr;cy 1 War|2anty 3
|G it vty |
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR | (m?%K)/W 5,83 6,11 6,39
3 Opor cieplny R (m2K)/W 0,723 6,56 6,83 7,11
4 Uo, Us W/m?-K 1,383 0,153 0,146 0,141
5 Qou, Quu GJ/a 54,31 5,99 5,75 5,52
6 | dou, duu MW 0,006 0,001 0,001 0,001
7 chrzna 0sz€zqdnosc kosztow 2t/a 5554,54 | 558253 | 5608,32
Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 346,50 350,00 362,10

9 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 40 485,06 | 40894,00 | 42 307,76
10 |SPBT=Ny/AOru lata 7,3 7,3 7,5
Wybrany wariant: 2 Koszt: 40 894,00 zt SPBT=7,3 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu dachu warstwg izolacji o
grubosci 22 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK. Rozwigzanie to spetnia
wymagania WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia okreslony w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow
oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz.346, z pdin.

zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 p0z.1606, Dz.U. 2020 poz. 879) (SPBTmin)”.
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7.3 Usprawnienie dotyczace $cian zewnetrznych

Rozpatruje sie ocieplenie S$cian zewnetrznych warstwg izolacji termicznej o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A = 0,032 W/mK. Do wyznaczenia optymalnej grubosci izolacji przyjeto warianty

roznigce sie gruboscia. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT,

ceny rynkowe z dnia sporzadzania audytu.

A 0,032 W/mK - wspdtczynnik przewodnosci cieplnej materiatu izolacyjnego
A 157,15 m? - powierzchnia przegrody do obliczania strat
Axoszt 188,58 m? - powierzchnia przegrody do ocieplenia
o . Stan Warianty
Lp. tk
p. | Omowienie Jednostki istniejacy 1 5 3
1 .Grubc_>.sc dodatkowej warstwy - 0,12 0,14 0,16
izolacji termicznej; g
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR | (m?K)/W 3,75 4,38 5,00
3 | Opér cieplny R (m>K)/W | 0,674 4,424 5,049 5,674
4 Uo, Uy W/m?K 1,483 0,226 0,198 0,176
5 Qou, Quu Gl/a 78,33 11,94 10,46 9,31
6 dou, d1u MW 0,009 0,001 0,001 0,001
7 zgcrzna oszczednosc kosztow 2t/a 7631,76 | 780162 | 793406
8 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 343,00 350,00 400,00
9 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 64 682,94 66 003,00 75 432,00
10 |SPBT=NU/AOru lata 8,5 8,5 9,5
Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt: 66 003,00 zt SPBT= 8,5 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2 polegajgcy na ociepleniu $cian zewnetrznych

warstwa izolacji o A = 0,032 W/mK o grubosci 14 cm. Rozwigzanie to spetnia wymagania WT2021 oraz

warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego

oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmdw oceny opfacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz.346, z pdzn. zmianami opublikowanymi

w Dz.U. 2015 poz.1606, Dz.U. 2020 poz. 879) (SPBTmin)”.

7.4  Usprawnienie dotyczace okien zewnetrznych

Rozpatruje sie wymiane okien na nowe szczelne. Do wyznaczenia optymalnego wspotczynnika

przenikania ciepta przyjeto trzy réznigce sie warianty. Cena Nk zawiera catkowity koszt wszystkich prac

remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe z dnia sporzgdzania audytu.

Powierzchnia okien do wymiany: P = 16,68 m?
Lp. Omoéwienie Jedn. . SFa.n Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
istniejacy
1 |U W/m?K 1,700 1,10 0,90 0,70
2 |Cr - 1,10 0,85 0,85 0,85
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3 |Cm - 1,20 1,00 1,00 1,00

4 | Qo, Q1 Gl/a 44,11 26,42 25,29 24,17

5 [qo, 1 MW 0,0040 0,0034 0,0033 0,0031
6 | AQrok+AQrw zt/rok 2 034,7 2 163,6 22925
7 |J, Koszt usprawnienia zt/m? 1662,50 1 750,00 2 029,20
8 | Nok zt 27 730,50 29 190,00 33 847,06
9 |SPBT lata 13,6 13,5 14,8

Wybrany wariant 2: Koszt: 29 190,00 zt SPBT= 13,5 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant 2 polegajagcy na wymianie okien na nowe szczelne o
wspotczynniku przenikania ciepta rownym 0,9 W/m?K. Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w
WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmdw oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z pdzn. zmianami

opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606) (SPBTmin)”.

7.5  Usprawnienie dotyczgce wymiany drzwi zewnetrznych
Rozpatruje sie wytgcznie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe, szczelne. Do wyznaczenia
optymalnego wspotczynnika przenikania ciepta przyjeto trzy réznigce sie warianty. Cena Npz zawiera

catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe z dnia sporzgdzania

audytu.

Powierzchnia drzwi do wymiany: P = 6,09 m?

L Stan Warianty

Lp. | Omdwienie Jedn. istniejacy 1 5 3

1 Wspotezynnik przenikania drzwi U | W/m?K 1,70 1,50 1,30 1,10
2 Wspotczynnik Cr - 1,10 0,85 0,85 0,85
3 Wspotczynnik Cm - 1,20 1,00 1,00 1,00
4 Qo Q1 GJ/a 5,62 4,45 4,04 3,63
S |9, 01 MW 0,0006 0,0005 0,0005 0,0004
6 | AQrg; + AQrw zt/rok 134,7 181,8 2289
7 | Jednostkowy koszt wymiany drzwi zt/m? 22310 2 300,0 2941,4
8 Koszt wymiany drzwi Ng, zt 13586,79 | 14 007,00 | 17913,13
9 |SPBT lata 100,8 77,0 78,3
Wybrany wariant: 2 Koszt: 14 007,00 zt SPBT=77 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2 polegajgcy na wymianie drzwi zewnetrznych na
nowe o wspdétczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m?K. Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w
WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmoéw oceny
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optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz. 346, z pozn. zmianami

opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606) (SPBTmin)”.

7.6  Zestawienie optymalnych usprawnien zwigzanych z modernizacjg przegréd zewnetrznych w
kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu naktadéw SPBT
L Zestawienie wariantow termomodernizacji Planowane koszty SPBT | Oszczednosci
P- budynku robdt (ceny z VAT, zt) | lata (GJ]
1 | Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 58 500,00 1,55 326,70
2 | Ocieplenie dachu 40 894,00 7,33 48,56
3| Ocieplenie scian zewnetrznych 66 003,00 8,46 67,87
4 | Wymiana stolarki okiennej zewnetrznej 29 190,00 13,49 18,82
5| Wymiana drzwi zewnetrznych 14 007,00 77,05 1,58
Koszty poszczegdlnych usprawnien przedstawione w opracowaniu sg cenami brutto i zawierajg
23% VAT.

Uwaga!

Usprawnienie zwigzane z modernizacjg instalacji centralnego ogrzewania jest

traktowane priorytetowo stad niezaleznie od wartosci SPBT jest rozwazana jako 1 wariant.

1.7

Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okreslenie efektéw finansowych dla kazdego z usprawnien

Tabela ponizej przedstawia obliczeniowe zapotrzebowanie na energie do ogrzewania budynku oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wariant  |Moc Moc Zapotrz. |Zapotrz. |Zapotrz |Efekt Koszt c.0.”) |Koszt c.w.u |Koszt Efekt
coY cwuy co? co? CWU 4 C.0.+C.W.U
v 0,007611 | 0,00012 48,45 17,3 0,6 374 1990,71 277,71 2268,43 | 42 954,50
1Y 0,007772 | 0,00012 49,97 17,9 0,6 373 2 053,11 277,71 2 330,83 | 42892,11
1] 0,009694 | 0,00012 68,04 24,3 0,6 367 2795,73 277,71 3073,45 | 42149,48
I 0,016622 | 0,00012 | 133,22 47,6 0,6 343 5 473,55 277,71 5751,26 | 39471,67
| 0,021580 | 0,00012 | 179,85 64,3 0,6 327 7 389,68 277,71 7 667,39 | 37555,54
Stan istn. | 0,021580 | 0,00012 | 179,85 | 391,0 0,6 0,0 44 945,22 277,71 45 222,93

1)

moc obliczeniowa dla:

- €.0. z programu AUDYTOR OZC 7.0 Pro (zatagcznik 4). Strumien powietrza dla pomieszczen
ogrzewanych wg zatgcznika 1
- c.w.u obliczono w zatgczniku nr 2 na podstawie danych przekazanych od inwestora.
2 zapotrzebowanie na ciepto dla:
- €.0. z programu AUDYTOR OZC 7.0 Pro (zatacznik 4). Strumient powietrza dla pomieszczen
ogrzewanych zgodnie z normg PN-83/B-03430/Az3:2000.
3 zapotrzebowanie na ciepto obliczone w programie AUDYTOR OZC 7.0 Pro z uwzglednieniem
sprawnosci systemu CO.
4 koszt ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej uwzglednia aktualne ceny nosnika
wskazane w karcie audytu energetycznego.

Gdzie:
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Wariant

Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego’!

V

1+2+43+4+5




v 1+2+3+4
I 1+243

Il 1+2

| 1

“oznaczenia liczbowe przedsiewziecia (usprawnienia) termomodernizacyjnego zgodne z tabelg rozdziatu

7.6.

8  Analiza mozliwosci modernizacji instalacji o$wietlenia

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji modernizacji budynku w zakresie

instalacji zasilanych energig elektryczng. Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

— rozpatrzenie mozliwosci zastosowania instalacji OZE (zmniejszenie zapotrzebowania na

energie pierwotng),

— propozycje rozwigzanh modernizacyjnych pozwalajgcych na zmniejszenie zuzycia energii

elektrycznej w rozpatrywanych budynkach,

Realizacja przedsiewzie¢ modernizacyjnych ma prowadzi¢ do zmniejszenia kosztéw
generowanych przez instalacje zuzywajgcag energie elektryczng na potrzeby oswietlenia budynku oraz

zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotna.

8.1 Ocena optacalnosci zastosowania ogniw fotowoltaicznych

Na podstawie zapotrzebowania na energie elektryczng po modernizacji, rozwaza sie
zastosowanie ogniw fotowoltaicznych pokrywajgcych cze$ciowe zapotrzebowanie na energie
elektryczng budynku dla zmodernizowanych systemdw (po montazu pompy ciepta).

Uwaga! Nalezy pamieta¢ o zmianie mocy zamowionej u dostawcy ciepta po montazu pompy

ciepta.
Lp. | Opis Jednostki| Wariant1 | Wariant2 | Wariant 3
1 | Zapotrzebowanie na energie elektryczng | kWh/rok | 4 985,48 4 985,48 4 985,48
2 | Roczny koszt zakupu energii elektrycznej |  zt/rok 627,93 627,93 627,93
Moc pojedynczego panela Wp 450,00 | 450,00 | 450,00
3 | fotowoltaicznego
4 | llo$¢ paneli fotowoltaicznych szt. 9,00 10,00 11,00
5| Powierzchnia elektrowni m2 16,4 18,3 20,1
6 | Moc instalacji Wp 4000 4500 5000
srednioroczna ilosc wyprodukowanej 1y ol | 409939 | 453307 | 503674
7 | energii z ogniw fotowoltaicznych
8 | Koszt energii elektrycznej u dostawcy zt/kWh 0,13 0,13 0,13
9 | Koszt budowy instalacji fotowoltaicznej zt 29 766,00 | 30442,50 | 33486,75
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Procentowe pol_<ryC|e roczr?ego % 31% 91% 101%
10 | zapotrzebowania na energie elektryczna
11 | Oszczednosci zt/rok 507,51 570,95 627,93
12 | SPBT lata 58,65 53,32 53,33

oraz sie

moc powierzchnia ogniw fotowoltaicznych pokrywa

Projektowana instalacji
z powierzchnig dachu mozliwg do zabudowania. Planowane jest wykonanie ekspertyzy technicznej

konstrukcji dachu z analiza mozliwosci obcigzenia dachu instalacjg fotowoltaiczna.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze optfacalne jest zbudowanie instalacji fotowoltaicznej
sktadajgcej sie z 10 paneli o fgcznej powierzchni ok. 18,3 m?, mocy 4,5kWp wytwarzajgcej sredniorocznie

4 533,07 kWh.

9 Tabela. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
budynku
Lp. Wariant Koszty Roczne Procentowa oszczednosc Premia
przedsiewziecia | catkowite [z1] oszczednosci zapotrzebowania na energie | termomodern
termomoderniza kosztéw energii (z uwzglednieniem izacyjna
cyjnego [zt/rok] sprawnosci catkowitej) [%]*
1 2 3 4 5 7
6. | 1+2+3+4+5+PV 239 036,50 43 525,45 95,4% 98 004,97
5. | 142+3+4+5 208 594,00 42 954,50 95,4% 85523,54
4. | 1+2+3+4 194 587,00 42892,11 95,3% 79 780,67
3. |1+2+3 165 397,00 42 149,48 93,6% 67 812,77
2. | 142 99 394,00 39471,67 87,7% 40 751,54
1. |1 58 500,00 37 555,54 83,4% 23 985,00

Koszty poszczegélnych usprawnien przedstawione w opracowaniu sg cenami brutto i zawierajg
podatek VAT.

10 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego spetniajgcego
wymagania Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Na podstawie wykonanej analizy, w mysl ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu

termomodernizacji i remontéw, jako optymalne rozwigzanie przyjmuje sie wariant V obejmujacy

wszystkie zatozone w audycie przedsiewziecia.
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11 Zataczniki do audytu
Zatacznik 1
Obliczenie minimalnego strumienia powietrza wentylowanego

Strumien przyjety przy obliczeniach zuzycia ciepta zgodnie z normg PN-83/B-03430 ,Wentylacja w

budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne]”:

Liczba Kubatura | WsPof Strumien

Lp. Pomieszczenia . o Cr Norma powietrza
uzytkownikow netto :
wentylacyjnego

m3/h
- - szt. m3 lub m3/h
wym/h

Przed modernizacjg

1 Minimalny
strumien
powietrza na
osobe w 6 - 1,10 20 132,0
pomieszczeniach
ogrzewanych

Po modernizacji

1 Minimalny
strumien
powietrza na
osobe w 6 - 0,85 20 102,0
pomieszczeniach
ogrzewanych

Zapotrzebowanie na moc
Strumien przyjety przy obliczeniach zapotrzebowania na moc cieplng zgodnie z normg PN-EN 12831

",

»Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego””:

) . Liczba Kubatura | Wspot Strumien powietrza
Lp. Pomieszczenia . , Norma .
pomieszczen netto Cr wentylacyjnego
m3/h
- - szt. m3 lub m3/h
wym/h
Przed modernizacjg
1| SWIETLICA | - | 28380 | 120 | o5 | 170,3
Po modernizacji
1 | SWIETLICA | - | 28380 | 1200 | 03 | 85,1
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Obliczenie mocy obliczeniowej na cele c.w.u. oraz zapotrzebowania na ciepto na c.w.u.

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zatgcznik 2

Lp. Charakterystyka systemu Jednostka Przed Po modernizacji
modernizacjg
Ogodtem Ogodtem
1 |jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V. dm?3/(m?* 0,20 0,20
dzien)
2 |powierzchnia pomieszczen o regulowanej m? 94,59 94,59
temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana)
3 |ciepto wtasciwe wody cy ki/kg*K 4,19 4,19
4 |gestos¢ wody pw kg/dm3 1 1
5 |temperatura wody cieptej w °C 55 55
podgrzewaczuobliczeniowa temperatura cieptej
wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 8,
6 |obliczeniowa temperatura wody przed °C 10 10
podgrzaniem Bq
7 |wspdtczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w - 0,7 0,7
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg
8 [liczba dni w roku tr Doba 250 250
9 |roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg kWh/rok 173,4 173,4
Qw,ndszi*Af* Cw*pw*(ecw'eo)* kr*tr/(3600)
10 |sprawnos¢ wytwarzania ciepta Nw,g - 0,99 0,99
11 | sprawnos¢ przesytu cieptej wody nw.q - 1,00 1,00
12 |sprawnos¢ akumulacji Nw,s - 1,00 1,00
13 | sprawnosé sezonowa wykorzystania nw.e - 1,00 1,00
14 | sprawnos¢ catkowita N ot - 0,990 0,990
15 |roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw kWh/a 175,15 175,15
16 | Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie kWh/(m?rok) 1,85 1,85
koncowa Exw
17 |Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Qew |  kWh/rok 437,87 437,87
18 |Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie | kWh/(m?rok) 4,63 4,63
pierwotng Epw
19 | roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw Gl/a 0,63 0,63
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartoscidla | Wartoscidla
Opis Jednostka budynku - [budynku - stan
stan po
istniejacy modernizacji
Lp.
1 |llo$¢ uzytkownikow L osoby 6 6
2 |Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew |/os 7,0 7,0
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w m3/h 0,002 0,002
budynku
3 | Vhe =( L*Vew)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru - 6,02 6,02
C.W.U.
4 |Nn=9,32*%1-0,244
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3 wody GJ/m?3 0,19 0,19
5 | Qew = Cw*p*(6cw-00) *ke/Nw,tor/10°
Max. moc c.w.u. kW 0,74 0,74
6 | Jewumax = VherrCw *p* (Ocw-00) *Nin/3600
Srednia moc c.w.u. kw 0,12 0,12
7 | Jewusr = Qowumax /N
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Zatacznik 3

Rysunki i zdjecia budynku

)
sEew

T

=0
SesTw
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Zatgcznik 4

Obliczenie mocy cieplnej systemu grzewczego oraz zuzycia energii na ciepto do ogrzewania

z uwzglednieniem wyznaczonego strumienia powietrza wentylacyjnego - wydruki komputerowe

z programu Audytor OZC 7.0Pro.
Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku
stan istniejgcy

Miejscowosc: Szczurkowo

Adres: dz. 45/5, obreb nr 32 Szczurkowo

Projektant: mgr inz. Weronika Leszczyriska

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °
Srednia roczna temperatura zewnetrzna B e: 7,9 °
Stacja meteorologiczna: Elblag
Podstawowe wyniki obliczert budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 94,59 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 283,8 m?3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Or: 19747 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 1833 W
Catkowita projektowa strata ciepta O: 21580 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gx: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®Ou.: 21580,0 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik Oy odniesiony do powierzchni duia: 228,1 W/m?
Wskaznik Ou. odniesiony do kubatury dniv: 76,0 W/m?3
Wyniki obliczert wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujgce Vinw: 29,8 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajgce powietrze wentylacyjne V.: 141,9 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6.: -18 °C

Wyniki obliczert sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

| Elblag

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto — ogrzewanie  Qund:

141,9

‘ GJ/rok
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Zapotrzebowanie na ciepto — ogrzewanie  Qund: 179,85 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku 49959 m?

Kubatura ogrzewana budynku 94,59 m3

Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie Ean: 283,8 MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie Ean: 1901,4 kwWh/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie Evh: 528,2 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie Evu: 633,8 kwWh/(m3-rok)

Wyniki — Zestawienie przegréd stan istniejacy
Lp. Opis u A
W/m?2-K m?
1| Drzwi zewnetrzne 1,700 6,09
2 | Okno zewnetrzne 1,700 16,68
3 | Podtoga na gruncie 0,456 116,84
4 | Stropodach 1,383 116,84
5 | Sciana zewnetrzna 1,483 157,15
Wyniki - Zestawienie pomieszczen stan istniejgcy
Opis Bint, 1 A vV
°C m?2 m3
SWIETLICA 20,0 94,59 283,8
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny budynku

stan docelowy

Miejscowosc:

Szczurkowo

Adres:

dz. 45/5, obreb nr 32 Szczurkowo

Projektant:

mgr inz. Weronika Leszczyniska

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831

:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °
Srednia roczna temperatura zewnetrzna B e: 7,9 °
Stacja meteorologiczna: Elblag
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 94,59 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 283,80 m?3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Or: 6511,00 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Qy: 1100,00 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 7611,00 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gx: 0,00 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku Op: 7611,00 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik @y odniesiony do powierzchni dua: 80,5 W/m?
Wskaznik Ou. odniesiony do kubatury dniv: 26,8 W/m?3
Wyniki obliczert wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vins: 29,8 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,3
Doptywajgce powietrze wentylacyjne V.: 85,1 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6. -18 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Elblag

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto — ogrzewanie  Qung: 85,1 GlJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto — ogrzewanie  Qund: 48,5 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 134570 |m?

Kubatura ogrzewana budynku 94,6 m?3

Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie Ean: 283,8 MJ/(mZ%rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie Ean: 512,2 kWh/(m?2rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie Evu: 142,3 MJ/(m3-rok)
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Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie

EVHZ

170,7 | kwh/(m?-rok) \

Wyniki — Zestawienie przegréd stan po modernizacji
Lp. Opis u A
W/m?2-K m?
1| Drzwi zewnetrzne 1,300 6,09
2 | Okno zewnetrzne 0,900 16,68
3 | Podtoga na gruncie 0,441 116,84
4 | Stropodach 0,146 116,84
5| Sciana zewnetrzna 0,198 157,15
Wyniki - Zestawienie pomieszczen stan po modernizacji
Opis Bint. 1 A Vv
°C m?2 m3
SWIETLICA 20,0 94,6 283,8
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